111年國中教育會考
數學科試題分析
國立臺灣師範大學心理與教育測驗研究發展中心
111 年國中教育會考已於民國 111年 5月 21日與 5月 22日順利完成。數學科測驗在 5月 21日上午 10:30-11:50 舉行。本研究的目的在於：呈現數學科測驗之試題分析結果。為提升報告訊息的完整性，本報告將合併呈現試題質性資訊（試題內容、評量目標、試題基本特徵等）以及量化資訊（試題逐題反應分析結果）。
在量化分析部分，數學科測驗總計27個試題(包含25題選擇題以及2題非選擇題)，所根據的資料是貴校報考111年國中教育會考的226位考生在數學科試題的作答反應。唯因缺考等關係，有效資料僅有225份，以下所有數據分別就「全體」有效資料、在數學科的表現等級屬於「基礎」及「待加強」者進行計算。
一、選擇題
[bookmark: _GoBack]在選擇題的部分，分析項目包含通過率、鑑別度以及選項分析。「通過率」是指考生中答對該題的人數比例，可視為試題難度，數值愈大代表試題愈簡單，反之則試題愈困難。「鑑別度」是指考生在該試題之得分與測驗總分的相關 (參閱附註公式)，數值介於
-1至+1之間，愈大代表愈能區分考生程度。「選項分析」是計算考生在每個選項的選答人數與人數百分比，除了試題本身包含的A、B、C、D選項之外，還包括未作答與複選(選答2個選項以上)的反應，共計6種情況。另外，命題依據之標示即為「十二年國民基本教育課程綱要」數學領域/第四學習階段/學習表現及學習內容之編碼，詳細內容請參閱民國107年教育部所發布之「十二年國民基本教育課程綱要」。

附註公式：
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[image: ]為答對第[image: ]題考生之平均測驗總分，[image: ]為答錯第[image: ]題考生之平均測驗總分，[image: ]為全體考生測驗總分之標準差，[image: ]為答對第[image: ]題考生人數之比例，[image: ]為答錯第[image: ]題考生人數之比例。


	選擇題

	題號
	群體
	通過率
	鑑別度
	選A百分比
	選B百分比
	選C百分比
	選D百分比

	1
	全體
	0.8267
	0.50
	82.67
	2.22
	14.22
	0.89

	
	基礎
	0.9649
	0.18
	96.49
	0.00
	3.51
	0.00

	
	待加強
	0.5882
	0.34
	58.82
	5.88
	32.94
	2.35

	2
	全體
	0.7600
	0.56
	4.00
	8.00
	12.00
	76.00

	
	基礎
	0.9298
	0.30
	0.88
	2.63
	3.51
	92.98

	
	待加強
	0.4588
	0.26
	9.41
	17.65
	27.06
	45.88

	3
	全體
	0.7378
	0.41
	7.56
	13.78
	73.78
	4.89

	
	基礎
	0.8333
	0.08
	9.65
	5.26
	83.33
	1.75

	
	待加強
	0.5294
	0.31
	7.06
	29.41
	52.94
	10.59

	4
	全體
	0.7244
	0.61
	3.56
	72.44
	20.89
	3.11

	
	基礎
	0.9298
	0.22
	0.88
	92.98
	5.26
	0.88

	
	待加強
	0.3647
	0.31
	8.24
	36.47
	48.24
	7.06

	5
	全體
	0.7067
	0.63
	70.67
	8.44
	12.44
	8.44

	
	基礎
	0.9211
	0.24
	92.11
	3.51
	3.51
	0.88

	
	待加強
	0.3294
	0.26
	32.94
	17.65
	28.24
	21.18

	6
	全體
	0.6356
	0.64
	11.56
	12.44
	12.44
	63.56

	
	基礎
	0.8246
	0.43
	4.39
	7.89
	5.26
	82.46

	
	待加強
	0.2706
	0.20
	24.71
	22.35
	25.88
	27.06

	7
	全體
	0.5911
	0.64
	10.67
	15.11
	15.11
	59.11

	
	基礎
	0.7982
	0.31
	3.51
	6.14
	10.53
	79.82

	
	待加強
	0.2000
	0.26
	23.53
	31.76
	24.71
	20.00

	8
	全體
	0.6089
	0.60
	60.89
	12.44
	11.56
	15.11

	
	基礎
	0.7719
	0.36
	77.19
	6.14
	6.14
	10.53

	
	待加強
	0.2706
	0.20
	27.06
	24.71
	22.35
	25.88

	9
	全體
	0.6756
	0.53
	12.89
	9.78
	67.56
	9.78

	
	基礎
	0.7895
	0.39
	7.02
	2.63
	78.95
	11.40

	
	待加強
	0.4353
	0.48
	24.71
	22.35
	43.53
	9.41

	10
	全體
	0.5244
	0.43
	10.67
	16.89
	52.44
	20.00

	
	基礎
	0.5877
	0.31
	9.65
	17.54
	58.77
	14.04

	
	待加強
	0.3059
	-0.10
	15.29
	20.00
	30.59
	34.12

	11
	全體
	0.6800
	0.51
	12.00
	12.89
	68.00
	7.11

	
	基礎
	0.8421
	0.21
	7.02
	4.39
	84.21
	4.39

	
	待加強
	0.3765
	0.15
	21.18
	28.24
	37.65
	12.94

	12
	全體
	0.5822
	0.60
	21.33
	58.22
	12.00
	8.44

	
	基礎
	0.7544
	0.30
	14.04
	75.44
	7.89
	2.63

	
	待加強
	0.2235
	0.08
	37.65
	22.35
	21.18
	18.82

	13
	全體
	0.4800
	0.57
	16.44
	15.56
	19.56
	48.00

	
	基礎
	0.6228
	0.31
	10.53
	9.65
	16.67
	62.28

	
	待加強
	0.1647
	0.25
	29.41
	28.24
	25.88
	16.47

	14
	全體
	0.6889
	0.57
	6.22
	9.78
	68.89
	15.11

	
	基礎
	0.8596
	0.27
	1.75
	2.63
	85.96
	9.65

	
	待加強
	0.3647
	0.24
	14.12
	22.35
	36.47
	27.06

	15
	全體
	0.4533
	0.42
	32.00
	45.33
	10.67
	12.00

	
	基礎
	0.4825
	0.31
	32.46
	48.25
	6.14
	13.16

	
	待加強
	0.2706
	0.03
	40.00
	27.06
	20.00
	12.94

	16
	全體
	0.4933
	0.53
	49.33
	19.56
	21.33
	9.78

	
	基礎
	0.5965
	0.30
	59.65
	19.30
	14.04
	7.02

	
	待加強
	0.2235
	0.29
	22.35
	25.88
	35.29
	16.47

	17
	全體
	0.3956
	0.44
	39.56
	25.33
	15.11
	20.00

	
	基礎
	0.4035
	0.30
	40.35
	21.93
	14.91
	22.81

	
	待加強
	0.2235
	0.11
	22.35
	36.47
	20.00
	21.18

	18
	全體
	0.4133
	0.46
	18.67
	41.33
	20.89
	19.11

	
	基礎
	0.4825
	0.33
	15.79
	48.25
	19.30
	16.67

	
	待加強
	0.2000
	0.16
	27.06
	20.00
	29.41
	23.53

	19
	全體
	0.4444
	0.23
	16.00
	44.44
	15.56
	24.00

	
	基礎
	0.4386
	0.08
	10.53
	43.86
	20.18
	25.44

	
	待加強
	0.3529
	0.02
	27.06
	35.29
	12.94
	24.71

	20
	全體
	0.4578
	0.33
	6.67
	27.56
	45.78
	20.00

	
	基礎
	0.5351
	0.12
	6.14
	24.56
	53.51
	15.79

	
	待加強
	0.2706
	0.10
	8.24
	35.29
	27.06
	29.41

	21
	全體
	0.3378
	0.38
	23.56
	33.78
	16.00
	26.67

	
	基礎
	0.3246
	0.20
	29.82
	32.46
	14.04
	23.68

	
	待加強
	0.2000
	0.11
	20.00
	20.00
	21.18
	38.82

	22
	全體
	0.3333
	0.39
	33.33
	23.56
	24.44
	18.67

	
	基礎
	0.3509
	0.18
	35.09
	20.18
	23.68
	21.05

	
	待加強
	0.1765
	0.18
	17.65
	30.59
	31.76
	20.00

	23
	全體
	0.2089
	0.28
	26.67
	32.44
	20.00
	20.89

	
	基礎
	0.2105
	0.19
	21.93
	40.35
	16.67
	21.05

	
	待加強
	0.1176
	0.08
	37.65
	23.53
	27.06
	11.76

	24
	全體
	0.3511
	0.46
	33.33
	15.56
	16.00
	35.11

	
	基礎
	0.3772
	0.39
	37.72
	14.04
	10.53
	37.72

	
	待加強
	0.1765
	0.17
	35.29
	20.00
	27.06
	17.65

	25
	全體
	0.3289
	0.26
	16.89
	28.89
	20.44
	32.89

	
	基礎
	0.2895
	0.13
	15.79
	32.46
	21.93
	28.95

	
	待加強
	0.2588
	0.09
	22.35
	25.88
	24.71
	25.88





	非選擇題

	題號
	群體
	平均得分
	鑑別度

	1
	全體
	0.9422
	0.77

	
	基礎
	1.1316
	0.49

	
	待加強
	0.2588
	0.33

	2
	全體
	1.3689
	0.76

	
	基礎
	1.7544
	0.51

	
	待加強
	0.4588
	0.54





一、選擇題
	第 1 題

	題目
	












[image: M0372001]圖(一)數線上的、、、四點所表示的數分別為、、、，且為原點。
根據圖中各點的位置判斷，下列何者的值最小？
(A)
(B)
(C)
(D)圖(一)


	評量目標：評量學生是否能理解數的絕對值在數線上的意義

	命題依據

	學習表現：n-IV-2

	學習內容：N-7-5

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	A
	0.8267
	0.50
	0.9649
	0.18
	0.5882
	0.34

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	186
	82.67
	110
	96.49
	50
	58.82

	分
	B
	5
	2.22
	0
	0.00
	5
	5.88

	析
	C
	32
	14.22
	4
	3.51
	28
	32.94

	
	D
	2
	0.89
	0
	0.00
	2
	2.35

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 2 題

	題目
	





計算多項式除以後，得到的餘式為何？
(A)
(B)
(C)
(D)

	評量目標：評量學生是否能做除式為單項式的多項式除法

	命題依據

	學習表現：a-IV-5

	學習內容：A-8-3

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	D
	0.7600
	0.56
	0.9298
	0.30
	0.4588
	0.26

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	9
	4.00
	1
	0.88
	8
	9.41

	分
	B
	18
	8.00
	3
	2.63
	15
	17.65

	析
	C
	27
	12.00
	4
	3.51
	23
	27.06

	
	D
	171
	76.00
	106
	92.98
	39
	45.88

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 3 題

	題目
	




下列何者為的質因數？
(A)
(B)
(C)
(D)

	評量目標：評量學生是否能利用定義判斷質因數

	命題依據

	學習表現：n-IV-1

	學習內容：N-7-2

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	C
	0.7378
	0.41
	0.8333
	0.08
	0.5294
	0.31

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	17
	7.56
	11
	9.65
	6
	7.06

	分
	B
	31
	13.78
	6
	5.26
	25
	29.41

	析
	C
	166
	73.78
	95
	83.33
	45
	52.94

	
	D
	11
	4.89
	2
	1.75
	9
	10.59

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 4 題

	題目
	



[image: M0355001]圖(二)為一個長方體的展開圖，且長方體的底面為正方形。
根據圖中標示的長度，求此長方體的體積為何？
(A)
(B)
(C)
(D)


圖(二)



	評量目標：評量學生是否能從長方體的展開圖資訊計算其體積

	命題依據

	學習表現：s-IV-16

	學習內容：S-9-13

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	B
	0.7244
	0.61
	0.9298
	0.22
	0.3647
	0.31

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	8
	3.56
	1
	0.88
	7
	8.24

	分
	B
	163
	72.44
	106
	92.98
	31
	36.47

	析
	C
	47
	20.89
	6
	5.26
	41
	48.24

	
	D
	7
	3.11
	1
	0.88
	6
	7.06

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 5 題

	題目
	




算式之值為何？
(A)
(B)
(C)
(D)

	評量目標：評量學生是否能運用交換律簡化分數的四則運算

	命題依據

	學習表現：n-IV-2

	學習內容：N-7-4

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	A
	0.7067
	0.63
	0.9211
	0.24
	0.3294
	0.26

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	159
	70.67
	105
	92.11
	28
	32.94

	分
	B
	19
	8.44
	4
	3.51
	15
	17.65

	析
	C
	28
	12.44
	4
	3.51
	24
	28.24

	
	D
	19
	8.44
	1
	0.88
	18
	21.18

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 6 題

	題目
	








的值介於下列哪兩個數之間？
(A)，
(B)，
(C)，
(D)，

	評量目標：評量學生是否能理解根號的意義

	命題依據

	學習表現：n-IV-6

	學習內容：N-8-2

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	D
	0.6356
	0.64
	0.8246
	0.43
	0.2706
	0.20

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	26
	11.56
	5
	4.39
	21
	24.71

	分
	B
	28
	12.44
	9
	7.89
	19
	22.35

	析
	C
	28
	12.44
	6
	5.26
	22
	25.88

	
	D
	143
	63.56
	94
	82.46
	23
	27.06

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 7 題

	題目
	











已知坐標平面上有一直線與一點。若的方程式為，點坐標為，
則點到直線的距離為何？
(A)
(B)
(C)
(D)

	評量目標：評量學生是否能理解坐標平面上的二元一次方程式圖形與點坐標的意義

	命題依據

	學習表現：g-IV-2

	學習內容：A-7-6

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	D
	0.5911
	0.64
	0.7982
	0.31
	0.2000
	0.26

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	24
	10.67
	4
	3.51
	20
	23.53

	分
	B
	34
	15.11
	7
	6.14
	27
	31.76

	析
	C
	34
	15.11
	12
	10.53
	21
	24.71

	
	D
	133
	59.11
	91
	79.82
	17
	20.00

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 8 題

	題目
	









多項式可因式分解成，其中、、均為整數，
求之值為何？
(A)
(B)
(C)
(D)

	評量目標：評量學生是否能利用十字交乘法做多項式的因式分解

	命題依據

	學習表現：a-IV-6

	學習內容：A-8-7

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	A
	0.6089
	0.60
	0.7719
	0.36
	0.2706
	0.20

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	137
	60.89
	88
	77.19
	23
	27.06

	分
	B
	28
	12.44
	7
	6.14
	21
	24.71

	析
	C
	26
	11.56
	7
	6.14
	19
	22.35

	
	D
	34
	15.11
	12
	10.53
	22
	25.88

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 9 題

	題目
	















箱子內有分別標示號碼的球，每個號碼各顆，總共顆。已知小茹先從箱內抽出顆球且不將球放回箱內，這顆球的號碼分別是、、、、。今阿純打算從此箱內剩下的球中抽出顆球，若箱內剩下的每顆球被他抽出的機會相等，則他抽出的球的號碼，與小茹已抽出的顆球中任意一顆球的號碼相同的機率是多少？
(A)
(B) 
(C)
(D)

	評量目標：評量學生是否能根據機率概念得出生活情境中的機率

	命題依據

	學習表現：d-IV-2

	學習內容：D-9-3

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	C
	0.6756
	0.53
	0.7895
	0.39
	0.4353
	0.48

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	29
	12.89
	8
	7.02
	21
	24.71

	分
	B
	22
	9.78
	3
	2.63
	19
	22.35

	析
	C
	152
	67.56
	90
	78.95
	37
	43.53

	
	D
	22
	9.78
	13
	11.40
	8
	9.41

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 10 題

	題目
	








已知一元二次方程式的兩根為、，且，求之值為何？
(A)
(B)
(C)
(D)

	評量目標：評量學生是否能對已配方形式的一元二次方程式求解

	命題依據

	學習表現：a-IV-6

	學習內容：A-8-7

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	C
	0.5244
	0.43
	0.5877
	0.31
	0.3059
	-0.10

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	24
	10.67
	11
	9.65
	13
	15.29

	分
	B
	38
	16.89
	20
	17.54
	17
	20.00

	析
	C
	118
	52.44
	67
	58.77
	26
	30.59

	
	D
	45
	20.00
	16
	14.04
	29
	34.12

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 11 題

	題目
	



[image: M0398702]根據圖(三)中兩人的對話紀錄，求出哥哥買遊戲機的預算為多少元？
(A)
(B)
(C)
(D)




圖(三)


	評量目標：評量學生是否能根據生活情境中的訊息列出一元一次方程式並求解

	命題依據

	學習表現：a-IV-2

	學習內容：A-7-3

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	C
	0.6800
	0.51
	0.8421
	0.21
	0.3765
	0.15

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	27
	12.00
	8
	7.02
	18
	21.18

	分
	B
	29
	12.89
	5
	4.39
	24
	28.24

	析
	C
	153
	68.00
	96
	84.21
	32
	37.65

	
	D
	16
	7.11
	5
	4.39
	11
	12.94

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 12 題

	題目
	









已知，下列關於值的敘述何者正確？
(A)小於
(B)介於與兩數之間，兩數中比較接近
(C)介於與兩數之間，兩數中比較接近
(D)大於

	評量目標：評量學生是否能理解一個很小的數的科學記號表示法

	命題依據

	學習表現：n-IV-3

	學習內容：N-7-8

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	B
	0.5822
	0.60
	0.7544
	0.30
	0.2235
	0.08

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	48
	21.33
	16
	14.04
	32
	37.65

	分
	B
	131
	58.22
	86
	75.44
	19
	22.35

	析
	C
	27
	12.00
	9
	7.89
	18
	21.18

	
	D
	19
	8.44
	3
	2.63
	16
	18.82

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 13 題

	題目
	












[image: M0368901]如圖(四)，為圓的一弦，且點在上。若，，的弦心距為，則的長度為何？
(A)
(B)
(C)
(D)圖(四)




	評量目標：評量學生是否能應用弦心距的性質解決幾何問題

	命題依據

	學習表現：s-IV-1

	學習內容：S-9-7

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	D
	0.4800
	0.57
	0.6228
	0.31
	0.1647
	0.25

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	1
	0.44
	1
	0.88
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	37
	16.44
	12
	10.53
	25
	29.41

	分
	B
	35
	15.56
	11
	9.65
	24
	28.24

	析
	C
	44
	19.56
	19
	16.67
	22
	25.88

	
	D
	108
	48.00
	71
	62.28
	14
	16.47

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 14 題

	題目
	
某國主計處調查年該國所有受僱員工的年薪資料，並公布調查結果如圖(五)的
直方圖所示。
[image: M0389302]
圖(五)





已知總調查人數為萬人，根據圖中資訊計算，該國受僱員工年薪低於平均數的
人數占總調查人數的百分率為下列何者？
(A)
(B)	
(C)	
(D)	

	評量目標：評量學生是否能判讀生活情境中直方圖的資訊並計算百分率

	命題依據

	學習表現：d-IV-1

	學習內容：D-7-1

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	C
	0.6889
	0.57
	0.8596
	0.27
	0.3647
	0.24

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	14
	6.22
	2
	1.75
	12
	14.12

	分
	B
	22
	9.78
	3
	2.63
	19
	22.35

	析
	C
	155
	68.89
	98
	85.96
	31
	36.47

	
	D
	34
	15.11
	11
	9.65
	23
	27.06

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 15 題

	題目
	








[bookmark: MTBlankEqn][image: M0376201]如圖(六)，中，點在上，點在上，為的中垂線。若，且，則根據圖中標示的角，判斷下列敘述何者正確？








(A)，
(B)，
(C)，
(D)，
圖(六)



	評量目標：評量學生是否能利用幾何性質推論角度之間的關係

	命題依據

	學習表現：s-IV-1

	學習內容：S-9-11

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	B
	0.4533
	0.42
	0.4825
	0.31
	0.2706
	0.03

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	72
	32.00
	37
	32.46
	34
	40.00

	分
	B
	102
	45.33
	55
	48.25
	23
	27.06

	析
	C
	24
	10.67
	7
	6.14
	17
	20.00

	
	D
	27
	12.00
	15
	13.16
	11
	12.94

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 16 題

	題目
	
[image: M0389402]緩降機是火災發生時避難的逃生設備，圖(七)是廠商提供的緩降機安裝示意圖，圖中呈現在三樓安裝緩降機時，使用此緩降機直接緩降到一樓地面的所需繩長(不計安全帶)。若某棟建築的每個樓層高度皆為公尺，則根據圖(七)的安裝方式在該建築八樓安裝緩降機時，使用此緩降機直接緩降到一樓地面的所需繩長(不計安全帶)為多少公尺？




(A)
(B)
(C)
(D)圖(七)


	評量目標：評量學生是否能理解生活情境中的問題與等差數列的關係，並應用等差數列性質解決問題

	命題依據

	學習表現：n-IV-7

	學習內容：N-8-4

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	A
	0.4933
	0.53
	0.5965
	0.30
	0.2235
	0.29

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	111
	49.33
	68
	59.65
	19
	22.35

	分
	B
	44
	19.56
	22
	19.30
	22
	25.88

	析
	C
	48
	21.33
	16
	14.04
	30
	35.29

	
	D
	22
	9.78
	8
	7.02
	14
	16.47

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 17 題

	題目
	












[image: M0294702]圖(八)為兩直線、與相交的情形，其中、分別與、平行。根據圖中標示的角度，求的度數為何？ 
(A)
(B)
(C)
(D)


圖(八)



	評量目標：評量學生是否能應用平行線性質解決幾何問題

	命題依據

	學習表現：s-IV-3

	學習內容：S-8-3

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	A
	0.3956
	0.44
	0.4035
	0.30
	0.2235
	0.11

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	89
	39.56
	46
	40.35
	19
	22.35

	分
	B
	57
	25.33
	25
	21.93
	31
	36.47

	析
	C
	34
	15.11
	17
	14.91
	17
	20.00

	
	D
	45
	20.00
	26
	22.81
	18
	21.18

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 18 題

	題目
	某鞋店正舉辦開學特惠活動，圖(九)為活動說明。
[image: M0385002]
圖(九)






小徹打算在該店同時購買一雙球鞋及一雙皮鞋，且他有一張所有購買的商品定價皆打
折的折價券。若小徹計算後發現使用折價券與參加特惠活動兩者的花費相差元，
則下列敘述何者正確？
(A)使用折價券的花費較少，且兩雙鞋的定價相差元
(B)使用折價券的花費較少，且兩雙鞋的定價相差元
(C)參加特惠活動的花費較少，且兩雙鞋的定價相差元
(D)參加特惠活動的花費較少，且兩雙鞋的定價相差元

	評量目標：評量學生是否能分析生活情境中的訊息後列出二元一次方程式，並解釋此方程式在情境中的意義

	命題依據

	學習表現：a-IV-4

	學習內容：A-7-4

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	B
	0.4133
	0.46
	0.4825
	0.33
	0.2000
	0.16

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	42
	18.67
	18
	15.79
	23
	27.06

	分
	B
	93
	41.33
	55
	48.25
	17
	20.00

	析
	C
	47
	20.89
	22
	19.30
	25
	29.41

	
	D
	43
	19.11
	19
	16.67
	20
	23.53

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 19 題

	題目
	
















[image: M0400901]
如圖(十)，的重心為，的中點為，今以為圓心，長為半徑畫一圓，且作點到圓的
兩切線段、，其中、均為切點。根據圖中標示的角與角度，求與的度數和為多少？
(A)
(B)
(C)圖(十)


(D)

	評量目標：評量學生是否能應用重心性質與圓的性質解決幾何問題

	命題依據

	學習表現：s-IV-11

	學習內容：S-9-10

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	B
	0.4444
	0.23
	0.4386
	0.08
	0.3529
	0.02

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	36
	16.00
	12
	10.53
	23
	27.06

	分
	B
	100
	44.44
	50
	43.86
	30
	35.29

	析
	C
	35
	15.56
	23
	20.18
	11
	12.94

	
	D
	54
	24.00
	29
	25.44
	21
	24.71

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 20 題

	題目
	




















圖(十一)為一張正三角形紙片，其中點在上，點在上。今以為
摺線將點往右摺後，、分別與相交於點、點，如圖(十二)所示。若，，，，則的長度為多少？
(A)
(B) 
(C)
(D)圖(十一)
圖(十二)








	評量目標：評量學生是否能結合對摺後正三角形的多項資訊，並應用正三角形性質與相似形性質解決幾何問題

	命題依據

	學習表現：s-IV-10

	學習內容：S-9-2

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	C
	0.4578
	0.33
	0.5351
	0.12
	0.2706
	0.10

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	15
	6.67
	7
	6.14
	7
	8.24

	分
	B
	62
	27.56
	28
	24.56
	30
	35.29

	析
	C
	103
	45.78
	61
	53.51
	23
	27.06

	
	D
	45
	20.00
	18
	15.79
	25
	29.41

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 21 題

	題目
	









[image: M0291702]有一直徑為的圓，且圓上有、、、四點，
其位置如圖(十三)所示。若，，，，，則下列弧長關係何者正確？圖(十三)

[image: C:\Users\wanyuwu2\Desktop\弧.png]





	評量目標：評量學生是否能根據畢氏定理與圓的性質論證弧長之間的關係

	命題依據

	學習表現：s-IV-14

	學習內容：S-9-6

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	B
	0.3378
	0.38
	0.3246
	0.20
	0.2000
	0.11

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	53
	23.56
	34
	29.82
	17
	20.00

	分
	B
	76
	33.78
	37
	32.46
	17
	20.00

	析
	C
	36
	16.00
	16
	14.04
	18
	21.18

	
	D
	60
	26.67
	27
	23.68
	33
	38.82

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 22 題

	題目
	
















已知坐標平面上有二次函數的圖形，函數圖形與軸相交於、兩點，其中。今將此函數圖形往上平移，平移後函數圖形與軸相交於、兩點，其中，判斷下列敘述何者正確？
(A)，
(B)，
(C)，
(D)，

	評量目標：評量學生是否能根據二次函數圖形的特徵與平移對函數圖形的影響，判斷敘述的正確性

	命題依據

	學習表現：f-IV-3

	學習內容：F-9-2

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	A
	0.3333
	0.39
	0.3509
	0.18
	0.1765
	0.18

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	75
	33.33
	40
	35.09
	15
	17.65

	分
	B
	53
	23.56
	23
	20.18
	26
	30.59

	析
	C
	55
	24.44
	27
	23.68
	27
	31.76

	
	D
	42
	18.67
	24
	21.05
	17
	20.00

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 23 題

	題目
	












[image: M0402801]的邊上有、、三點，各點位置如圖(十四)所示。若，，，則根據圖中標示的長度，求四邊形與
的面積比為何？
(A)
(B)
(C)
(D)
圖(十四)



	評量目標：評量學生是否能連結全等三角形的性質與同高三角形面積比為底邊比的性質解題

	命題依據

	學習表現：s-IV-9

	學習內容：S-8-5

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	D
	0.2089
	0.28
	0.2105
	0.19
	0.1176
	0.08

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	60
	26.67
	25
	21.93
	32
	37.65

	分
	B
	73
	32.44
	46
	40.35
	20
	23.53

	析
	C
	45
	20.00
	19
	16.67
	23
	27.06

	
	D
	47
	20.89
	24
	21.05
	10
	11.76

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 24-25 題選文

	表(一)、表(二)呈現PA、PB兩種日光燈管的相關數據，其中光通量用來衡量日光燈管的明亮程度。
表(一)
[image: M0389702-1]

表(二)
[image: M0389702-2]






 



	第 24 題

	題目
	已知日光燈管的發光效率為光通量與功率的比值，甲、乙兩人根據表(一)、表(二)的
資訊提出以下看法：
(甲) PA-20日光燈管的發光效率比PB-14日光燈管高
(乙) PA日光燈管中，功率較大的燈管其發光效率較高
關於甲、乙兩人的看法，下列敘述何者正確？
(A)甲、乙皆正確
(B)甲、乙皆錯誤
(C)甲正確，乙錯誤
(D)甲錯誤，乙正確

	評量目標：評量學生是否能根據生活情境中的訊息，應用兩數比值的概念對看法提供支持或反駁的理由

	命題依據

	學習表現：n-IV-4

	學習內容：N-7-9

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	D
	0.3511
	0.46
	0.3772
	0.39
	0.1765
	0.17

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	75
	33.33
	43
	37.72
	30
	35.29

	分
	B
	35
	15.56
	16
	14.04
	17
	20.00

	析
	C
	36
	16.00
	12
	10.53
	23
	27.06

	
	D
	79
	35.11
	43
	37.72
	15
	17.65

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	第 25 題

	題目
	有一間公司請水電工程廠商安裝日光燈管，廠商提供兩種方案如表(三)所示。
表(三)
[image: M0389722]














已知支功率皆為瓦的燈管都使用小時後消耗的電能(度)，若每支
燈管使用時間皆相同，且只考慮燈管消耗的電能並以每度元計算電費，則兩種方案
相比，燈管使用時間至少要超過多少小時，採用省電方案所節省的電費才會高於兩者
相差的施工費用？
(A)
(B)
(C)
(D)

	評量目標：評量學生是否能根據生活情境中的訊息列出一元一次不等式並求解

	命題依據

	學習表現：a-IV-3

	學習內容：A-7-8

	試題分析結果：

	答案
	全體
	基礎
	待加強

	
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度
	通過率
	鑑別度

	D
	0.3289
	0.26
	0.2895
	0.13
	0.2588
	0.09

	
	
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比
	考生人次
	百分比

	
	未作答
	2
	0.89
	1
	0.88
	1
	1.18

	選
	複選
	0
	0.00
	0
	0.00
	0
	0.00

	項
	A
	38
	16.89
	18
	15.79
	19
	22.35

	分
	B
	65
	28.89
	37
	32.46
	22
	25.88

	析
	C
	46
	20.44
	25
	21.93
	21
	24.71

	
	D
	74
	32.89
	33
	28.95
	22
	25.88

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





二、非選擇題
在非選擇題的部分，分析項目包含平均得分(E)、鑑別度(r)以及計分類別分析。「平均得分(E)」是指有效考生在該題之平均得分，計算方式為「考生在該題得分之加總/有效人數」，可視為試題難度，數值愈大代表試題愈簡單，反之則試題愈困難。「鑑別度(r)」是指有效考生在該試題之得分與測驗總分的相關 (參閱第一頁公式)，數值介於-1至+1之間，愈大代表愈能區分考生程度。「計分類別分析」則呈現有效考生在該題得零級分、一級分、二級分與三級分的人數與人數百分比。
數學科非選擇試題逐題分析結果，分別呈現如下：
	第 1 題

	題目
	

健康生技公司培養綠藻以製作「綠藻粉」，再經過後續的加工步驟，製成綠藻相關的保健食品。已知該公司製作每公克的「綠藻粉」需要億個綠藻細胞。

請根據上述資訊回答下列問題，完整寫出你的解題過程並詳細解釋：
(1) 






假設在光照充沛的環境下，個綠藻細胞每小時可分裂成個綠藻細胞，且分裂後的細胞亦可繼續分裂。今從個綠藻細胞開始培養，若培養期間綠藻細胞皆未死亡且培養環境的光照充沛，經過天後，共分裂成個綠藻細胞，則之值為何？
(2) 




承(1)，已知億介於與之間，請判斷個綠藻細胞是否足夠製作公克的「綠藻粉」？

	評量目標：評量學生是否能理解指數律，並運用到日常生活的情境解決問題

	命題依據

	學習表現：n-IV-3

	學習內容：N-7-7

	評分結果

	
	全體
	基礎
	待加強

	
	平均得分
	鑑別度
	平均得分
	鑑別度
	平均得分
	鑑別度

	
	0.9422
	0.77
	1.1316
	0.49
	0.2588
	0.33

	
	
	人次
	百分比
	人次
	百分比
	人次
	百分比

	類
	零級分
	76
	33.78
	13
	11.40
	63
	74.12

	別
	一級分
	107
	47.56
	79
	69.30
	22
	25.88

	分
	二級分
	21
	9.33
	16
	14.04
	0
	0.00

	析
	三級分
	21
	9.33
	6
	5.26
	0
	0.00

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	依據評分規準，各級分評分指引如下：

	三級分
	1. 





第一小題正確得出；第二小題利用指數律，正確將「天分裂出之綠藻細胞數量」與「製作公克『綠藻粉』所需綠藻細胞數量之上界」轉化為同底的數值，且呈現詳細的轉化步驟，同時能正確比較此二數值之大小並判斷足夠製作公克的「綠藻粉」，解題步驟呈現完整或大致完整的推導/推理或解釋。
2. 




第一小題正確得出；第二小題利用數值運算，正確將「天分裂出之綠藻細胞數量」與「製作公克『綠藻粉』所需綠藻細胞數量」轉化為同位值 (含同單位)的數值，同時能正確比較此二數值之大小並判斷足夠製作公克的「綠藻粉」，解題步驟呈現完整或大致完整的推導/推理或解釋。

	二級分
	1. 





第一小題正確得出；第二小題利用指數律，將「天分裂出之綠藻細胞數量」與「製作公克『綠藻粉』所需綠藻細胞數量之上界或下界」轉化為同底的數值，轉化步驟詳細，但步驟出現錯誤，然而能依據所得數值合理選擇「上界」或「下界」進行正確比較，並根據比較結果做出「足夠」或「不足夠」的正確判斷。
2. 





第一小題正確得出；第二小題利用指數律，正確將「天分裂出之綠藻細胞數量」與「製作公克『綠藻粉』所需綠藻細胞數量之上界」轉化為同底的數值，且呈現詳細的轉化步驟，但未能正確判斷足夠製作公克的「綠藻粉」。
3. 






第一小題根據已知條件推導值，出現錯誤，以錯誤的值，將「天分裂出之綠藻細胞數量」與「製作公克『綠藻粉』所需綠藻細胞數量、上界或下界」轉化為同底或同位值 (含同單位)的數值，轉化步驟正確且詳細，並能選取恰當的數值進行比較，根據比較結果做出「足夠」或「不足夠」的正確判斷。
4. 



第一小題正確得出；第二小題利用數值運算，將「天分裂出之綠藻細胞數量」與「製作公克『綠藻粉』所需綠藻細胞數量」轉化為同位值 (含同單位)的數值，但出現錯誤，然而能依據所得錯誤數值進行正確比較，並根據比較結果做出「足夠」或「不足夠」的正確判斷。

	一級分
	未達二級分標準，但呈現下列其一：
1. 

第一小題根據已知條件以算式推導出或呈現並解釋理由。
2. 第二小題呈現非題目已知的解題要素，例如：進行解題所需的指數運算或同底指數的正確比較。

	零級分
	1. 只有答案或與題目無關。
2. 策略模糊不清或錯誤。





	三級分樣卷一
	[image: ]

	級分
	三級分
	

	指引
	1
	

	樣卷說明
	

	





第一小題正確得出；第二小題利用指數律，正確將「天分裂出之綠藻細胞數量」與「製作公克『綠藻粉』所需綠藻細胞數量之上界」轉化為同底的數值，且呈現詳細的轉化步驟，同時能正確比較此二數值之大小並判斷足夠製作公克的「綠藻粉」。

	



	三級分樣卷二
	[image: ]

	級分
	三級分
	

	指引
	2
	

	樣卷說明
	

	




第一小題正確得出；第二小題利用數值運算，正確將「天分裂出之綠藻細胞數量」與「製作公克『綠藻粉』所需綠藻細胞數量」轉化為同位值 的數值，同時能正確比較此二數值之大小並判斷足夠製作公克的「綠藻粉」。
	





	二級分樣卷一
	[image: ]

	級分
	二級分
	

	指引
	1
	

	樣卷說明
	

	





第一小題正確得出；第二小題利用指數律，將「天分裂出之綠藻細胞數量」與「製作公克『綠藻粉』所需綠藻細胞數量之上界和下界」轉化為同底的數值，轉化步驟詳細，但步驟出現錯誤，然而能依據所得數值合理與「上界」進行正確比較，並根據比較結果做出「足夠」的正確判斷。
	



	二級分樣卷二
	[image: ]

	級分
	二級分
	

	指引
	2
	

	樣卷說明
	

	






第一小題正確得出；第二小題利用指數律，正確將「天分裂出之綠藻細胞數量」與「製作公克『綠藻粉』所需綠藻細胞數量之上界和下界轉化為同底的數值，且呈現詳細的轉化步驟，但未能正確判斷足夠製作公克的「綠藻粉」。
	




	二級分樣卷三
	[image: ]

	級分
	二級分
	

	指引
	3
	

	樣卷說明
	

	







第一小題根據已知條件推導值，出現錯誤，以錯誤的值，將「天分裂出之綠藻細胞數量」與「製作公克『綠藻粉』所需綠藻細胞數量之上界和下界」轉化為同底的數值，轉化步驟正確且詳細，並能選取「下界」進行比較，根據比較結果做出「不足夠」的正確判斷。
	



	一級分樣卷一
	[image: ]

	級分
	一級分
	

	指引
	1
	

	樣卷說明
	

	




第一小題正確得出；第二小題未利用指數律將「製作公克『綠藻粉』所需綠藻細胞數量之上界」轉化為與「天分裂出之綠藻細胞數量」同底的數值，無法進行此二數值之比較，因而無法表達其判斷「可以」為合理判斷，未達二級分標準。
	





	一級分樣卷二
	[image: ]

	級分
	一級分
	

	指引
	1
	

	樣卷說明
	

	




第一小題正確得出；第二小題解題步驟未顯示「製作公克『綠藻粉』所需綠藻細胞數量之上界為或下界為」，故轉化為與同底數值之轉化步驟不詳細，未達二級分標準。
	



	一級分樣卷三
	[image: ]

	級分
	一級分
	

	指引
	1
	

	樣卷說明
	

	
第一小題根據已知條件以算式推導出。
	




	零級分樣卷一
	[image: ]

	級分
	零級分
	

	指引
	2
	

	樣卷說明
	

	策略錯誤。
	






	第 2 題

	題目
	

























一副完整的撲克牌有種花色，且每種花色皆有種點數，分別為、、、、、、、、、、、、，共張。
某撲克牌遊戲中，玩家可以利用「牌值」來評估尚未發出的牌之點數大小。「牌值」的計算方式為：未發牌時先設「牌值」為；若發出的牌點數為至時，表示發出點數小的牌，則「牌值」加；若發出的牌點數為、、、、時，表示發出點數大的牌，則「牌值」減。









例如：從一副完整的撲克牌發出了張牌，點數依序為、、、、、，則此時的「牌值」為。

請根據上述資訊回答下列問題，完整寫出你的解題過程並詳細解釋：
(1) 

若一副完整的撲克牌發出了張點數小的牌及張點數大的牌，則此時的「牌值」為何？
(2) 

已知一副完整的撲克牌已發出張牌，且此時的「牌值」為。若剩下的牌中每一張牌被發出的機會皆相等，則下一張發出的牌是點數大的牌的機率是多少？

	評量目標：評量學生是否能理解機率的概念，並運用到日常生活的情境解決問題

	命題依據

	學習表現：d-IV-2

	學習內容：D-9-3

	評分結果

	
	全體
	基礎
	待加強

	
	平均得分
	鑑別度
	平均得分
	鑑別度
	平均得分
	鑑別度

	
	1.3689
	0.76
	1.7544
	0.51
	0.4588
	0.54

	
	
	人次
	百分比
	人次
	百分比
	人次
	百分比

	類
	零級分
	68
	30.22
	14
	12.28
	54
	63.53

	別
	一級分
	58
	25.78
	33
	28.95
	24
	28.24

	分
	二級分
	47
	20.89
	34
	29.82
	6
	7.06

	析
	三級分
	52
	23.11
	33
	28.95
	1
	1.18

	
	全體
	225
	100.00
	114
	100.00
	85
	100.00





	依據評分規準，各級分評分指引如下：

	三級分
	1. 




第一小題正確得出牌值為；第二小題正確利用列式或可看出數值規律的列舉，推導出「張點數大的牌與張點數小的牌」為符合已發出牌數為及牌值為的唯一發牌組合，並正確推導出「下一張發出的牌是點數大的牌」之機率，解題步驟呈現完整或大致完整的推導/推理或解釋。

	二級分
	1. 




[bookmark: _Hlk105092257]第一小題正確得出牌值為或根據已知條件推導牌值但出現錯誤；第二小題正確得出「張點數大的牌與張點數小的牌」為符合已發出牌數為及牌值為的組合，但過程無法詳細解釋如何求得此發牌組合或為何其為唯一符合題意之發牌組合，在求「下一張發出的牌是點數大的牌」之機率時：(1)正確推導出機率；或(2)未得出機率但呈現部分重要的推導/推理或解釋。
2. 




第一小題正確得出牌值為；第二小題正確利用列式或可看出數值規律的列舉，推導出「張點數大的牌與張點數小的牌」為符合已發出牌數為及牌值為的唯一發牌組合，但未正確求出「下一張發出的牌是點數大的牌」之機率。
3. 

第一小題根據已知條件推導牌值；第二小題利用列式或列舉得出僅符合已發出牌數為或僅符合牌值為的發牌組合，根據所得出之組合，推導「下一張發出的牌是點數大的牌」之機率，推導過程正確且呈現完整或大致完整的解釋。

	一級分
	未達二級分標準，但呈現下列其一：
1. 

第一小題根據已知條件以算式推導出牌值為或呈現牌值為並解釋理由。
2. 

第二小題呈現非題目已知的解題要素，例如：列出算式或寫出「已發出張點數大的牌與張點數小的牌」。

	零級分
	1. 只有答案或與題目無關。
2. 策略模糊不清或錯誤。





	三級分樣卷一
	[image: C:\Users\User\Desktop\105191105N.jpg]

	級分
	三級分
	

	指引
	1
	

	樣卷說明
	

	




第一小題正確得出牌值為；第二小題正確利用列式，推導出「張點數小的牌與張點數大的牌」為符合已發出牌數為及牌值為的唯一發牌組合，並正確推導出「下一張發出的牌是點數大的牌」之機率，解題步驟呈現完整的解釋。
	



	三級分樣卷二
	[image: C:\Users\User\Desktop\101142003N.jpg]

	級分
	三級分
	

	指引
	1
	

	樣卷說明
	

	




第一小題正確得出牌值為；第二小題正確利用可看出數值規律的列舉，推導出「張點數小的牌與張點數大的牌」為符合已發出牌數為及牌值為的唯一發牌組合，並正確推導出「下一張發出的牌是點數大的牌」之機率，解題步驟呈現完整的解釋。
	





	三級分樣卷三
	[image: C:\Users\User\Desktop\新增資料夾\101212134N.jpg]

	級分
	三級分
	

	指引
	1
	

	樣卷說明
	

	




第一小題正確得出牌值為；第二小題正確利用列式，推導出「張點數小的牌與張點數大的牌」為符合已發出牌數為及牌值為的唯一發牌組合，在推導「下一張發出的牌是點數大的牌」之機率時，步驟正確且呈現完整的解釋，但出現不影響解題過程的瑕疵。
	



	二級分樣卷一
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	級分
	二級分
	

	指引
	1
	

	樣卷說明
	

	




第一小題正確得出牌值為；第二小題正確得出「張點數小的牌與張點數大的牌」為符合已發出牌數為及牌值為的組合，但過程無法詳細解釋為何其為唯一符合題意之發牌組合，在求「下一張發出的牌是點數大的牌」之機率時，正確推導出機率。
	





	二級分樣卷二
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	級分
	二級分
	

	指引
	2
	

	樣卷說明
	

	




第一小題正確得出牌值為；第二小題正確利用列式推導出「張點數小的牌與張點數大的牌」為符合已發出牌數為及牌值為的唯一發牌組合，但未正確求出「下一張發出的牌是點數大的牌」之機率。
	



	二級分樣卷三
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	級分
	二級分
	

	指引
	3
	

	樣卷說明
	

	
第一小題根據已知條件推導牌值；第二小題利用列式得出僅符合已發出牌數為的發牌組合，根據所得出之組合，推導「下一張發出的牌是點數大的牌」之機率，推導過程正確且呈現完整的解釋。
	




	一級分樣卷一
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	級分
	一級分
	

	指引
	1
	

	樣卷說明
	

	
第一小題根據已知條件以算式推導出牌值為，但未達二級分標準。
	



	一級分樣卷二
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	級分
	一級分
	

	指引
	2
	

	樣卷說明
	

	

第二小題寫出「已發出張小的牌與張大的牌」，但未達二級分標準。
	





	零級分樣卷一
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	級分
	零級分
	

	指引
	2
	

	樣卷說明
	

	策略模糊不清。
	



	零級分樣卷二
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	級分
	零級分
	

	指引
	2
	

	樣卷說明
	

	策略模糊不清。
	








1


1
image4.jpg




oleObject42.bin

image53.wmf
L


oleObject43.bin

image54.wmf
A


oleObject44.bin

image55.wmf
L


oleObject45.bin

image56.wmf
x

=-

2


oleObject46.bin

image57.wmf
A


image5.jpg




oleObject47.bin

image58.wmf
(,)

65


oleObject48.bin

image59.wmf
A


oleObject49.bin

image60.wmf
L


oleObject50.bin

image61.wmf
3


oleObject51.bin

image62.wmf
4


image6.jpg




oleObject52.bin

image63.wmf
7


oleObject53.bin

image64.wmf
8


oleObject54.bin

image65.wmf
xx

+-

2

39514


oleObject55.bin

image66.wmf
()()

xabxc

++

3


oleObject56.bin

image67.wmf
a


image7.jpg




oleObject57.bin

image68.wmf
b


oleObject58.bin

image69.wmf
c


oleObject59.bin

image70.wmf
ac

+

2


oleObject60.bin

image71.wmf
-

12


oleObject61.bin

image72.wmf
-

3


image8.jpg




oleObject62.bin

image73.wmf
3


oleObject63.bin

image74.wmf
12


oleObject64.bin

image75.wmf
~

16


oleObject65.bin

image76.wmf
2


oleObject66.bin

image77.wmf
12


image9.jpeg
04

T




oleObject67.bin

image78.wmf
5


oleObject68.bin

image79.wmf
5


oleObject69.bin

image80.wmf
1


oleObject70.bin

image81.wmf
2


oleObject71.bin

image82.wmf
2


image10.wmf
A


oleObject72.bin

image83.wmf
3


oleObject73.bin

image84.wmf
5


oleObject74.bin

image85.wmf
1


oleObject75.bin

oleObject76.bin

image86.wmf
3

6


oleObject77.bin

oleObject1.bin

image87.wmf
4

6


oleObject78.bin

image88.wmf
3

7


oleObject79.bin

image89.wmf
4

7


oleObject80.bin

image90.wmf
()

x

-=

2

23


oleObject81.bin

image91.wmf
a


oleObject82.bin

image11.wmf
B


image92.wmf
b


oleObject83.bin

image93.wmf
ab

>


oleObject84.bin

image94.wmf
ab

+

2


oleObject85.bin

image95.wmf
9


oleObject86.bin

image96.wmf
-

3


oleObject87.bin

oleObject2.bin

image97.wmf
+

63


oleObject88.bin

image98.wmf
-+

63


oleObject89.bin

image99.jpeg
: ®E@

g3
Eau{-‘tiﬂ: \ 8 0

@ B4 HATWER
= LA BEEEE $12002()

(-

@ BHLANFELRE D
& 2007 8R!

bl O SRR P (R





image100.wmf
3800


oleObject90.bin

image101.wmf
4800


oleObject91.bin

image102.wmf
5800


image12.wmf
C


oleObject92.bin

image103.wmf
6800


oleObject93.bin

image104.wmf
.

p

-

=´

6

75210


oleObject94.bin

image105.wmf
p


oleObject95.bin

image106.wmf
0


oleObject96.bin

image107.wmf
0


oleObject3.bin

oleObject97.bin

image108.wmf
1


oleObject98.bin

image109.wmf
0


oleObject99.bin

image110.wmf
0


oleObject100.bin

image111.wmf
1


oleObject101.bin

image112.wmf
1


image13.wmf
D


oleObject102.bin

image113.wmf
1


oleObject103.bin

image114.jpeg




image115.wmf
AB


oleObject104.bin

image116.wmf
O


oleObject105.bin

image117.wmf
C


oleObject106.bin

oleObject4.bin

image118.wmf
AB


oleObject107.bin

image119.wmf
AC

=

6


oleObject108.bin

image120.wmf
BC

=

2


oleObject109.bin

image121.wmf
AB


oleObject110.bin

image122.wmf
3


oleObject111.bin

image14.wmf
a


image123.wmf
OC


oleObject112.bin

image124.wmf
3


oleObject113.bin

image125.wmf
4


oleObject114.bin

image126.wmf
11


oleObject115.bin

image127.wmf
13


oleObject116.bin

oleObject5.bin

image128.wmf
2017


oleObject117.bin

image129.jpeg
20174218 B T4 J7 0 A

21207 - T3 #
# 100 2l 60# .
% s0- 80| (8080
by 65
~ 60
40 45|40
40 30
20 25201816 1,4
5 510 1210 9 § 8 7 ¢
0 T T T T T T T T T T

0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144
FH#H(EHT)

D BAIRE MR 0 BIEETSEHIME LA LR E TE





image130.wmf
750


oleObject118.bin

image131.wmf
%

6


oleObject119.bin

image132.wmf
%

50


oleObject120.bin

image133.wmf
%

68


image15.wmf
b


oleObject121.bin

image134.wmf
%

73


oleObject122.bin

image135.jpeg
3





image136.wmf
ABC

D


oleObject123.bin

image137.wmf
D


oleObject124.bin

image138.wmf
AB


oleObject125.bin

oleObject6.bin

image139.wmf
E


oleObject126.bin

image140.wmf
BC


oleObject127.bin

image141.wmf
DE


oleObject128.bin

image142.wmf
AB


oleObject129.bin

image143.wmf
BC

Ð=Ð


oleObject130.bin

image16.wmf
c


image144.wmf
EAC

Ð>°

90


oleObject131.bin

image145.wmf
Ð=Ð

12


oleObject132.bin

image146.wmf
Ð<Ð

13


oleObject133.bin

image147.wmf
Ð=Ð

12


oleObject134.bin

image148.wmf
Ð>Ð

13


oleObject135.bin

oleObject7.bin

image149.wmf
Ð¹Ð

12


oleObject136.bin

image150.wmf
Ð<Ð

13


oleObject137.bin

image151.wmf
Ð¹Ð

12


oleObject138.bin

image152.wmf
Ð>Ð

13


oleObject139.bin

image153.jpeg
o =
PR -
.. *MW Mﬁ M
o e

u/l s 4 N &

(K=K Qitk)
NS Lw;

2

it

%

i

il |

1] AE o | R
o o S 112 0 B





image154.wmf
3


image17.wmf
d


oleObject140.bin

image155.wmf
.

217


oleObject141.bin

image156.wmf
.

226


oleObject142.bin

image157.wmf
.

247


oleObject143.bin

image158.wmf
.

256


oleObject144.bin

image159.jpeg
120°

115°





oleObject8.bin

image160.wmf
L


oleObject145.bin

image161.wmf
M


oleObject146.bin

image162.wmf
ABC

D


oleObject147.bin

image163.wmf
L


oleObject148.bin

image164.wmf
M


oleObject149.bin

image18.wmf
O


image165.wmf
BC


oleObject150.bin

image166.wmf
AB


oleObject151.bin

image167.wmf
B

Ð


oleObject152.bin

image168.wmf
55


oleObject153.bin

image169.wmf
60


oleObject154.bin

oleObject9.bin

image170.wmf
65


oleObject155.bin

image171.wmf
70


oleObject156.bin

image172.jpeg
BRI g
EER R  HiTG;

JERENEREA :
* W EEEETE BT RIS LUE R E 0 —
*Etiﬁib$?§§ﬂ?ﬁ1§w et





image173.wmf
8


oleObject157.bin

image174.wmf
50


oleObject158.bin

image175.wmf
100


image19.wmf
||

a


oleObject159.bin

image176.wmf
250


oleObject160.bin

image177.wmf
100


oleObject161.bin

image178.wmf
250


oleObject162.bin

image179.jpeg




image180.wmf
ABC

D


oleObject163.bin

oleObject10.bin

image181.wmf
G


oleObject164.bin

image182.wmf
BC


oleObject165.bin

image183.wmf
D


oleObject166.bin

image184.wmf
G


oleObject167.bin

image185.wmf
GD


oleObject168.bin

image20.wmf
||

b


image186.wmf
A


oleObject169.bin

image187.wmf
G


oleObject170.bin

image188.wmf
AE


oleObject171.bin

image189.wmf
AF


oleObject172.bin

image190.wmf
E


oleObject173.bin

oleObject11.bin

image191.wmf
F


oleObject174.bin

image192.wmf
Ð

1


oleObject175.bin

image193.wmf
Ð

2


oleObject176.bin

image194.wmf
30


oleObject177.bin

image195.wmf
35


oleObject178.bin

image21.wmf
||

c


image196.wmf
40


oleObject179.bin

image197.wmf
45


oleObject180.bin

image198.jpeg




image199.jpeg




image199.wmf
ABC


oleObject181.bin

image200.wmf
D


oleObject182.bin

oleObject12.bin

image201.wmf
AB


oleObject183.bin

image202.wmf
E


oleObject184.bin

image203.wmf
BC


oleObject185.bin

image204.wmf
DE


oleObject186.bin

image205.wmf
B


oleObject187.bin

image22.wmf
||

d


image206.wmf
BD


oleObject188.bin

image207.wmf
BE


oleObject189.bin

image208.wmf
AC


oleObject190.bin

image209.wmf
F


oleObject191.bin

image210.wmf
G


oleObject192.bin

oleObject13.bin

image211.wmf
AD

=

10


oleObject193.bin

image212.wmf
AF

=

16


oleObject194.bin

image213.wmf
DF

=

14


oleObject195.bin

image214.wmf
BF

=

8


oleObject196.bin

image215.wmf
CG


oleObject197.bin

image23.wmf
xx

+

2

64


image216.wmf
7


oleObject198.bin

image217.wmf
8


oleObject199.bin

image218.wmf
9


oleObject200.bin

image219.wmf
10


oleObject201.bin

image220.jpeg
D





image221.wmf
AB


oleObject14.bin

oleObject202.bin

image222.wmf
C


oleObject203.bin

image223.wmf
D


oleObject204.bin

image224.wmf
E


oleObject205.bin

image225.wmf
F


oleObject206.bin

image226.wmf
AC

=

6


image24.wmf
x

2

2


oleObject207.bin

image227.wmf
AD

=

8


oleObject208.bin

image228.wmf
AE

=

5


oleObject209.bin

image229.wmf
AF

=

9


oleObject210.bin

image230.wmf
AB

=

10


oleObject211.bin

image231.png
(A)AC + AD = AB » AE + AF = AB
(B)R‘+E:ﬁ + AE + AF # AB
(C)AC+AD # AB + AE + AF = AB
(D)AC + AD # AB » AE + AF + AB




oleObject15.bin

image232.wmf
()

yx

=-++

2

65


oleObject212.bin

image233.wmf
x


oleObject213.bin

image234.wmf
(,)

a

0


oleObject214.bin

image235.wmf
(,)

b

0


oleObject215.bin

image236.wmf
ab

<


oleObject216.bin

image25.wmf
2


image237.wmf
x


oleObject217.bin

image238.wmf
(,)

c

0


oleObject218.bin

image239.wmf
(,)

d

0


oleObject219.bin

image240.wmf
cd

<


oleObject220.bin

image241.wmf
()()

abcd

+=+


oleObject221.bin

oleObject16.bin

image242.wmf
()()

badc

-<-


oleObject222.bin

image243.wmf
()()

abcd

+=+


oleObject223.bin

image244.wmf
()()

badc

->-


oleObject224.bin

image245.wmf
()()

abcd

+<+


oleObject225.bin

image246.wmf
()()

badc

-<-


oleObject226.bin

image26.wmf
4


image247.wmf
()()

abcd

+<+


oleObject227.bin

image248.wmf
()()

badc

->-


oleObject228.bin

image249.jpeg




image250.wmf
ABC

D


oleObject229.bin

image251.wmf
D


oleObject230.bin

image252.wmf
E


oleObject17.bin

oleObject231.bin

image253.wmf
F


oleObject232.bin

image254.wmf
BFAC

Ð=Ð


oleObject233.bin

image255.wmf
BDAC

=


oleObject234.bin

image256.wmf
BDEC

Ð=Ð


oleObject235.bin

image257.wmf
ADEF


image27.wmf
x

2


oleObject236.bin

image258.wmf
ABC

D


oleObject237.bin

image259.wmf
:

13


oleObject238.bin

image260.wmf
:

14


oleObject239.bin

image261.wmf
:

25


oleObject240.bin

image262.wmf
:

38


oleObject18.bin

oleObject241.bin

image263.jpeg
PARE A | ER(ER) | REEKR) | HFER) [ RBECHA)
PA-20 25.4 580 20 1440
PA-30 25.4 895 30 2340
PA-40 25.4 1198 40 3360





image264.jpeg
PBRE A | BR(ER) | REER) | HFEER) [ ABECRHA)
PB-14 15.8 549 14 1200
PB-28 15.8 1149 28 2600





image2640.jpeg
PARE A | ER(ER) | REEKR) | HFER) [ RBECHA)
PA-20 25.4 580 20 1440
PA-30 25.4 895 30 2340
PA-40 25.4 1198 40 3360





image265.jpeg
PBRE A | BR(ER) | REER) | HFEER) [ ABECRHA)
PB-14 15.8 549 14 1200
PB-28 15.8 1149 28 2600





image266.jpeg
F%E PN TE HITERGMHEE)
A RF E | 2490 % PA-40 8 % 45000 7¢,
BEHE 120 % PB-28 B ;5% 60000 7T





image267.wmf
n


oleObject242.bin

image268.wmf
w


oleObject243.bin

image28.wmf
x

4


image269.wmf
t


oleObject244.bin

image270.wmf
=


oleObject245.bin

image271.wmf
n

1000


oleObject246.bin

image272.wmf
´


oleObject247.bin

image273.wmf
w


oleObject248.bin

oleObject19.bin

image274.wmf
´


oleObject249.bin

image275.wmf
t


oleObject250.bin

image276.wmf
5


oleObject251.bin

image277.wmf
12200


oleObject252.bin

image278.wmf
12300


oleObject253.bin

image29.wmf
156


image279.wmf
12400


oleObject254.bin

image280.wmf
12500


oleObject255.bin

image281.wmf
1


oleObject256.bin

image282.wmf
60


oleObject257.bin

image283.wmf
1


oleObject258.bin

oleObject20.bin

image284.wmf
20


oleObject259.bin

image285.wmf
4


oleObject260.bin

image286.wmf
1


oleObject261.bin

image287.wmf
15


oleObject262.bin

image288.wmf
4

k


oleObject263.bin

image30.wmf
11


image289.wmf
k


oleObject264.bin

image290.wmf
60


oleObject265.bin

image291.wmf
32

2


oleObject266.bin

image292.wmf
33

2


oleObject267.bin

image293.wmf
4

k


oleObject268.bin

oleObject21.bin

image294.wmf
8


oleObject269.bin

image295.wmf
18

k

=


oleObject270.bin

image296.wmf
15


oleObject271.bin

image297.wmf
18

4


oleObject272.bin

image298.wmf
8


oleObject273.bin

image31.wmf
12


image299.wmf
33

82

´


oleObject274.bin

image300.wmf
8


oleObject275.bin

image301.wmf
18

k

=


oleObject276.bin

image302.wmf
15


oleObject277.bin

image303.wmf
18

4


oleObject278.bin

oleObject22.bin

image304.wmf
8


oleObject279.bin

image305.wmf
8


oleObject280.bin

image306.wmf
18

k

=


oleObject281.bin

image307.wmf
15


oleObject282.bin

image308.wmf
18

4


oleObject283.bin

image32.wmf
13


image309.wmf
8


oleObject284.bin

image310.wmf
33

82

´


oleObject285.bin

image311.wmf
32

82

´


oleObject286.bin

image312.wmf
18

k

=


oleObject287.bin

image313.wmf
15


oleObject288.bin

oleObject23.bin

image314.wmf
18

4


oleObject289.bin

image315.wmf
8


oleObject290.bin

image316.wmf
33

82

´


oleObject291.bin

image317.wmf
8


oleObject292.bin

image318.wmf
k


oleObject293.bin

image33.wmf
14


image319.wmf
k


oleObject294.bin

image320.wmf
15


oleObject295.bin

image321.wmf
4

k


oleObject296.bin

image322.wmf
8


oleObject297.bin

image323.wmf
33

82

´


oleObject298.bin

oleObject24.bin

image324.wmf
32

82

´


oleObject299.bin

image325.wmf
18

k

=


oleObject300.bin

image326.wmf
15


oleObject301.bin

image327.wmf
18

4


oleObject302.bin

image328.wmf
8


oleObject303.bin

image34.jpeg
22

12





image329.wmf
k

=

18


oleObject304.bin

image330.wmf
k

=

18


oleObject305.bin

image331.jpg
U) 16 x 24 by = 2bohr

3bohr )
sohr '8
4{{4 4I9 [ IY
= ¢ =
) | i
2 o G
‘le: (Z )l?: 2_7’ L
IBUPE P 2’
l}é: Z%L
NE S
Y] }L'/IQ/

:V’) ﬂ\é?@‘




image332.wmf
18

k

=


oleObject306.bin

image333.wmf
15


oleObject307.bin

image334.wmf
18

4


image35.wmf
144


oleObject308.bin

image335.wmf
8


oleObject309.bin

image336.wmf
33

28

´


oleObject310.bin

image337.wmf
8


oleObject311.bin

image338.jpg
®24_X|5—_sbc (ht)
260 ~20= 18 => Ej’ﬂﬁ_ﬁdgfm
K=(8
" 63719476126

6000000000 X§ = 4§ 000000000

A 68,“?4'”#136 > QRo00 c00000
%R,

o)
M’_’#_‘l




image339.wmf
18

k

=


oleObject312.bin

oleObject25.bin

image340.wmf
15


oleObject313.bin

image341.wmf
18

4


oleObject314.bin

image342.wmf
8


oleObject315.bin

image343.wmf
8


oleObject316.bin

image344.jpg
0 15% 1+ 23bs ()
3[70-})0:\‘6 .
ek BS

o 3", 3 I
2z 18
i 3 o
11
2y
gX)}?’: o Lk
:235
AT
8 3 ¥
=272




image345.wmf
18

k

=


image36.wmf
224


oleObject317.bin

image346.wmf
15


oleObject318.bin

image347.wmf
18

4


oleObject319.bin

image348.wmf
8


oleObject320.bin

image349.wmf
33

82

´


oleObject321.bin

image350.wmf
32

82

´


oleObject26.bin

oleObject322.bin

image351.jpg
W 5% = 36BN
360=20= 1%
3 ME@%ﬁmﬁﬁ’éktl\ﬁﬁﬁ -t{_l'g;
T R
dof B 5 =i ol - 4xt=44E
Y oBIFRLIRS k=13
O g BRI o B oRAIK AR
IIRRE (o=@l $ORTK 25 8pTxiE]
= 3% 53
B4yt 2
DAY VS NP R T
S & 2Bk &5 0 G0

A‘ 4b) ’(:/g
™» %




image352.wmf
18

k

=


oleObject323.bin

image353.wmf
15


oleObject324.bin

image354.wmf
18

4


oleObject325.bin

image355.wmf
8


oleObject326.bin

image37.wmf
264


image356.wmf
33

28

´


oleObject327.bin

image357.wmf
32

28

´


oleObject328.bin

image358.wmf
8


oleObject329.bin

image359.jpg
0

2415 7Je0
360 220 = |§
’n Z,ﬁrv:z’
=€

-1
x4 =4

< = |1

A

9

fm 2

1 35

xr= L
xl-z

mc grid g ¥R
S5~y (D 8B
1 v H ¢
4"=() = 2
21
AL &




image360.wmf
k


oleObject330.bin

image361.wmf
k


image1.jpg
— _asAH()
R = yei




oleObject27.bin

oleObject331.bin

image362.wmf
17


oleObject332.bin

image363.wmf
15


oleObject333.bin

image364.wmf
17

4


oleObject334.bin

image365.wmf
8


oleObject335.bin

image366.wmf
33

82

´


image38.wmf
300


oleObject336.bin

image367.wmf
32

82

´


oleObject337.bin

image368.jpg
(D-l“rﬂS:sbo 3o > 1§
Z]Lk: L{-r; k=1§
© |

! 3
Ll’?: (l‘)q = .l6

33
3§l

A% 18 Caux




image369.wmf
18

k

=


oleObject338.bin

image370.wmf
8


oleObject339.bin

image371.wmf
33

82

´


oleObject340.bin

oleObject28.bin

image372.wmf
15


oleObject341.bin

image373.wmf
36

2


oleObject342.bin

image374.jpg
\2)

o)
I3 b
15 % = ho o 4= 27
b = 20 = ’gw Vig.eh 345 52
! % ql(; 4 - bott 8% Lo AR
k=18 ;
Vbl i At )"y
A I 2 4]
6 K

ik




image375.wmf
18

k

=


oleObject343.bin

image376.wmf
8


oleObject344.bin

image377.wmf
33

82

´


image39.wmf
()

+--

911237

22182218


oleObject345.bin

image378.wmf
32

82

´


oleObject346.bin

image379.wmf
36

2


oleObject347.bin

image380.jpg
) = RRAEL (504=3b0 bo230= (@
(SRRJABE Q0 A =17
/%114:'3’

o) §




image381.wmf
18

k

=


oleObject348.bin

image382.jpg
(

D)
|G x24 - 360
15
x 24
b0
30
3po0

)
90

3o U =70

[*]

Y4J360
36

.

) )(= 70

D 9
yid




image383.wmf
4


oleObject29.bin

oleObject349.bin

image384.wmf
13


oleObject350.bin

image385.wmf
2


oleObject351.bin

image386.wmf
3


oleObject352.bin

image387.wmf
4


oleObject353.bin

image388.wmf
5


image40.wmf
4

11


oleObject354.bin

image389.wmf
6


oleObject355.bin

image390.wmf
7


oleObject356.bin

image391.wmf
8


oleObject357.bin

image392.wmf
9


oleObject358.bin

image393.wmf
10


oleObject30.bin

oleObject359.bin

image394.wmf
J


oleObject360.bin

image395.wmf
Q


oleObject361.bin

image396.wmf
K


oleObject362.bin

image397.wmf
A


oleObject363.bin

image398.wmf
52


image41.wmf
9

10


oleObject364.bin

image399.wmf
0


oleObject365.bin

image400.wmf
2


oleObject366.bin

image401.wmf
9


oleObject367.bin

image402.wmf
1


oleObject368.bin

image403.wmf
10


oleObject31.bin

oleObject369.bin

image404.wmf
J


oleObject370.bin

image405.wmf
Q


oleObject371.bin

image406.wmf
K


oleObject372.bin

image407.wmf
A


oleObject373.bin

image408.wmf
1


image42.wmf
1

9


oleObject374.bin

image409.wmf
6


oleObject375.bin

image410.wmf
3


oleObject376.bin

image411.wmf
A


oleObject377.bin

image412.wmf
8


oleObject378.bin

image413.wmf
9


image2.jpg
&5 RO





oleObject32.bin

oleObject379.bin

image414.wmf
Q


oleObject380.bin

image415.wmf
5


oleObject381.bin

image416.wmf
01111112

+-++-+=


oleObject382.bin

image417.wmf
11


oleObject383.bin

image418.wmf
4


image43.wmf
5

4


oleObject384.bin

image419.wmf
28


oleObject385.bin

image420.wmf
10


oleObject386.bin

image421.wmf
7


oleObject387.bin

image422.wmf
9


oleObject388.bin

image423.wmf
19


oleObject33.bin

oleObject389.bin

image424.wmf
28


oleObject390.bin

image425.wmf
10


oleObject391.bin

image426.wmf
7


oleObject392.bin

image427.wmf
9


oleObject393.bin

image428.wmf
19


image44.wmf
2022


oleObject394.bin

oleObject395.bin

oleObject396.bin

image429.wmf
7


oleObject397.bin

image430.wmf
9


oleObject398.bin

image431.wmf
19


oleObject399.bin

oleObject400.bin

oleObject34.bin

oleObject401.bin

oleObject402.bin

oleObject403.bin

oleObject404.bin

oleObject405.bin

oleObject406.bin

oleObject407.bin

image432.jpeg
OROEIRSIE |x4 = ”_Arg))ﬁ

®) BRI AR R
L AN PTS
~7H)/'— [0 —0
A4Y=2§ —o
O =g
J=19
xX=19 )
SRR VR Bxa - (1) = 13 (38)
5 SK%-9) =
m-iﬁﬂi&%&&&% Hsten




image433.wmf
7


oleObject408.bin

image45.wmf
25


image434.wmf
19


oleObject409.bin

image435.wmf
9


oleObject410.bin

image436.wmf
28


oleObject411.bin

image437.wmf
10


oleObject412.bin

image438.jpeg
&\)
A I I B N T R R |

= \\-4 =79
KR A T
> - AN
sy >z 2% (;’f:‘j}imﬂ) Y e ,j’&'K,AKé NS’E@.
h K k<R 134 .9 W3
%4 ) >¥
s | >c)-\ o112 30
N L TR
s , P LN 1 T CRCERAT A4 5 TN
PRIt L
14 1o 1

[
r

13+ 1)




image439.wmf
7


oleObject35.bin

oleObject413.bin

image440.wmf
19


oleObject414.bin

image441.wmf
9


oleObject415.bin

image442.wmf
28


oleObject416.bin

image443.wmf
10


oleObject417.bin

image444.jpeg
X\ = 4x\ =7

s T
2N I T KOTES (08-%) T
A->8+7 =0 . A=F . A= 14

RN

~EIEE AR 0% AGHH 203k
32-19213 (QY)

20-9= |1 (k)

)/‘ﬂ
B8




image46.wmf
30


oleObject418.bin

oleObject419.bin

oleObject420.bin

oleObject421.bin

oleObject422.bin

image445.jpeg
O :
orn-h = @t
é~[_)<f_)—0
S8 1= 19
- k=9
: VA=A = Yo
o= \\
\\
>4

O T
Av\s’-@\;‘d(




image446.wmf
7


oleObject423.bin

image447.wmf
19


oleObject424.bin

oleObject36.bin

image448.wmf
9


oleObject425.bin

image449.wmf
28


oleObject426.bin

image450.wmf
10


oleObject427.bin

image451.jpeg
(1

Nx\+4x(H)=1

(2)
%\bbz’l'k b \’\377% $X 420 V&,
g, 300bY PR BX 1230 B
11036 124 31304 b7R X6
fzhismh%mammxmm
|- 1(2gx)=10 3 L& KBHES bR
x—2g4% =17 %t'ii’m’ﬁlz-m;m.,
LX;;I(;N i{\w o l‘
STV T Nll.z,,:;;;




image452.wmf
7


oleObject428.bin

image453.wmf
19


image47.wmf
30


oleObject429.bin

image454.wmf
9


oleObject430.bin

image455.wmf
28


oleObject431.bin

image456.wmf
10


oleObject432.bin

image457.jpeg
)
94 - 04D+ [xy

- -4 \-"
A
i ot EFERAE fRBKRIN
{m fo>p—° 15 LR BRI B -]
. O = »5

3@7‘ Ao 8 S BB b5 241§
0- . - \
PP ety
iy %R 535 5
HKAD A.' 1

>

12411




oleObject433.bin

image458.jpeg
)

i r
R LB LN o, g_%,@J np\,
f;mq)%ﬁa%, T e

xu2td
s 2 LENE B% 2 vl

RIES AR %, B
' 4%%;%%*\9&1%%;&4
ptll =%
(®2)
ca- 2= 24
) 24 B PA
5

- 2up




image3.jpg
X




oleObject37.bin

image459.wmf
7


oleObject434.bin

image460.jpeg
0 o+[+|+|+|-«b|_”,‘,\,\.]:)_)hs

*3_3
(V) 35 4°5%

"’%u éq 9%ExH
KifG- 1o




image461.wmf
19


oleObject435.bin

image462.wmf
9


oleObject436.bin

image463.jpeg
) gefefgtd A A 441814 = -]




image464.jpeg
% L
%F&H
% ;@(é 12

i

R
2
17

\ <

W




image48.wmf
35


oleObject38.bin

image49.wmf
35


oleObject39.bin

image50.wmf
40


oleObject40.bin

image51.wmf
40


oleObject41.bin

image52.wmf
45


